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Разрабатываем и внедряем цифровые решения, 
сопровождаем преобразования в энергетике  
и промышленности



Задача

Цель

Дополнительные условия

Регион
Спрогнозировать почасовой  
объем энергопотребления региона 
на сутки, для подачи заявки покупки 
электроэнергии на РСВ

 Знание факта позавчерашнего дн

 Глубина прогноза до 10 дне

 Ограничения прогнозы погоды

Калининградская 
область



As is & To be

As is

To be

 «Ручной» прогно

 Высокая зависимость от человек

 Продолжительный процесс

 Автоматизированный прогно

 Смена роли человека в процесс

 Мгновенные результаты

web

API

мозг

Оператор

Прогноз погоды

Прогноз погоды

Аналитические 
способности

Оператор

Фактические данные

Фактические данные

Почасовой прогноз

Почасовой прогноз

Исторические данные

Исторические данные

Заявка

Заявка

ML модель

мозг

web

ИСУЭ

excel

web

web

БД

excel

API



Входные 
данные

Погода Дополнительные 
фичи

Исторические 
данные Почасовой прогноз  

на 2-е суто

 4-х сегментный прогноз  
на 10 суто

 Фактическая погода

 Параметры регион

 Параметры суто

 Экономические параметр

 Календарные особенности

 Почасовые профиля потребления 
региона от 2019 год

 Фактическая погода в тот ден

 Прогноз погоды в тот день



Архитектура решения

Микросервис ОРЭМ

 Загрузка фактических данных  
по сечения

 Просмотр фактических данных  
по сечения

 Прогноз потребления на выбранную 
дат

 Редактирование прогноз

 Выгрузка отчетов согласно 
требованиям регулирующих органо

 Выгрузка заявки по форме ОРЭМ

МС ОРЭМ | РГ

Блок ОРЭМ

Импорт данных 
XML/XLXS/API

Почта/ЛКК/
АРМКУ/ИСУЭ

Сервис 
прогнозирования ML

МС Печатных форм

История 
потребления

Прогнозирование 
потребления

Формирование 
отчетности

PostgreSQL

RMQ/REST

БД

Интерфейсы



Модель

ML модель 1 ML модель 2

Модель линейной регрессии Хьюбера

 Прогноз на сутки  Почасовое распределение

Модель K ближайших соседей

 Дата прогноз

 Прогноз погод

 Историческое 
потребление

 Профиль 
потребления

ML модель
Профиль потребления

ML модель 1
Общее потребление Почасовое 

распределение

ML модель 2



Что видит оператор. Факт



Что видит оператор. 
Прогноз



Что видит оператор. Ближе



Результаты

Сравнение модели  
с текущим подходом 
(посуточный прогноз)



Результаты

Посуточный прогноз

Средняя 
ошибка, 
тыс. кВт/ч

Средняя 
ошибка, 
тыс. кВт/ч

147 7,95144 8,41120 7,55

1,43 1,861,42 1,941,19 1,78

0,96 0,980,96 0,970,97 0,98

Текущее 
решение

Текущее 
решение

Старая

модель

Старая

модель

Новая

модель

Новая

модель

Средняя 
ошибка, %

Средняя 
ошибка, %

Корреляция 
прогноза  
и факта

Корреляция 
прогноза  
и факта

Почасовой прогноз



Оценка кейса

Есть точки 
роста

Особенности 
Искуственного 
Интелекта

Применение  
в энергетике

 Модель можно улучшит

 Основные ошибки  
модели в утренний пи

 «Плохие дни» — 
праздничные

 Нейросети не всегда 
работают

 Регрессионные модели – 
идеальный инструмент 
для энергетики

 Низкая волатильность данны

 Наличие большого количества 
данны

 Возможность масштабирования 
модели на другие регионы/
предприяти

 Низкая автоматизация 
процессов



Вопросы?

Разрабатываем и внедряем цифровые решения, 
сопровождаем преобразования в энергетике  
и промышленности

Подписаться  
на канал в Телеграм


