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Основные направления деятельности

Проектирование

Разработка схем

Обследованияполный комплекс предпроектных, 
проектных и изыскательских 
работ для возведения 
(реконструкции) объектов 
электроэнергетики:
• линий электропередачи 

напряжением 0,38-750 кВ;
• трансформаторных подстанций 

6-750 кВ, в том числе цифровых;
• распределительных устройств 

электростанций;
• сетей и систем связи, охранно-

пожарной сигнализации и 
видеонаблюдения, охранных 
мероприятий;

• энергоустановок на основе 
возобновляемых источников 
энергии

• строительных  конструкций 
• воздушных ЛЭП 
• проведение верховых осмотров 

ЛЭП с помощью беспилотного 
летательного аппарата;

• электромагнитной обстановки;
• вертикальное электрическое 

зондирование грунтов;
• измерение режимных параметров 

электрической сети и показателей 
качества электроэнергии;

• измерение уровней наведенного 
напряжения

• схемы выдачи мощности 
электростанций 

• схемы внешнего 
электроснабжения потребителей.

• схемы перспективного развития 
энергоузлов и энергосистем



Технология информационного моделирования

или BIM, это подход к проектированию, возведению, оснащению, обеспечению эксплуатации и ремонту объекта, предполагающий сбор и 
комплексную обработку в процессе проектирования всей архитектурно-конструкторской, технологической, экономической и иной информации, 

когда объект и все, что имеет к нему отношение, рассматривается как единое целое.

Информационная модель в BIM – как правило трехмерная модель строительного объекта,
в которой каждому элементу присвоены необходимые атрибуты (геометрические, физические, функциональные и пр.)

Изменение какого-либо из параметров 
влечёт за собой автоматическое изменение 

связанных с ним параметров и объектов, 
вплоть до спецификаций, чертежей, 

визуализаций и календарного графика.



Основная проблема

в проектировании энергетических объектов - отсутствие обширной базы элементов информационной модели.

Даже в специализированном ПО (напр., Model Studio CS ОРУ) моделей в библиотеке элементов не хватает,
чтобы охватить весь спектр оборудования, установленного на ПС. 

Выход есть!

Библиотеки элементов надо пополнить!

Идеальный вариант,
когда сам производитель того или иного оборудования

может предоставить проектировщику модель собственной продукции.

А если нет?



Исходные данные

наземное лазерное сканирование
и моделирование по облаку точек

для моделирования оборудования могут быть получены разными путями.

Мы же выделили для себя наиболее удобные:

моделирование по чертежам



Моделирование

3D-моделирование сводится к созданию опорных линий 
и плоскостей, к которым привязывается 2D графика -

эскизы.
Далее с помощью инструментов выдавливания/ 

вращения/сдвига эскизов и вырезания/соединения 
получившихся тел  формируется 3D геометрия

Токоограничивающий реактор - существующее оборудование ПС, с точки зрения создания 
информационной модели - простой элемент, потому что имеет постоянные габариты, небольшой 

ряд постоянных характеристик, которые и становятся его параметрами (атрибутами)



Сборка элемента и параметризация

Другой пример, визуально 
простой объект –
металлическая стойка под 
оборудование. Но на ПС их 
могут быть сотни в тех или 
иных вариациях: разной 
высоты, ширины и т.д.

В данном случае каждый 
составной элемент стойки 

должен автоматически 
изменяться при изменении 

управляющего параметра. Т.е. 
при создании элемента 
формируется связь или 

зависимость между 
параметрами.

Связи и зависимости между параметрами задаются с помощью либо логических выражений, либо математических функций.



Параметризация

Параметров у объекта может быть очень много – зачастую чтобы избежать путаницы и исключить случайное изменение 
параметра в проекте целесообразно не делать их доступными для редактирования из пространства проекта.



Примеры



Примеры
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Примеры

Правильно разработанные элементы модели 
взаимодействуют друг с другом и подсчитываются в 

спецификациях автоматически.
Пересчитываются при изменении информационной 

модели.



Model Studio CS ОРУ

Работа проектировщика в Model Studio CS ОРУ.



Autodesk Revit

Работа проектировщика в Autodesk Revit.



Сводная информационная модель

Работа проектировщика в Autodesk Navisworks.



Ждем ваших вопросов
и предложений для 

сотрудничества!

тел.+375 17 388-99-00
e-mail: enproekt@besp.by
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ !


