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Среднее распределение затрат

электроэнергии в административном здании
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Распределение затрат на электроэнергию в 

системах отопления,вентиляции и 

кондиционирования
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Местные сопротивления – основная причина

потерь давления в системе вентиляции
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Способы оптимизации фасонных деталей
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Актуальность исследования заключается в подробном
изучении течение воздуха в фасонной детали и
определении с достаточной точностью местонахождения
вихревых зон и их очертаний. Подробно зная
характеристики течения, а именно – очертания,
возникающих вихревых зон, можно снизить сопротивление
детали, не увеличивая ее габариты и не усложняя
технологию ее изготовления – профилируя стенку или
устанавливая специальную профилирующую вставку.

При проведении таких мероприятий удается снизить
коэффициент местного сопротивления фасонной детали, что
приведет к существенной экономии эксплуатационных и
капитальных затрат.

Обычно вентиляционные фасонные детали расположены
близко друг к другу, что приводит к необходимости учета их
взаимного влияния, что на сегодняшний день слабо
изучено.

Цель заключается в создании оптимальной геометрии
энергоэффективных (профилированных) одиночных
тройников и узлов типа «тройник - колено» с уменьшенным
аэродинамическим сопротивлением. 4



Зиганшин А.М, Сафиуллина Г.Р. Компьютерная модель течения в симметричном тройнике на

слияние – равносторонняя геометрия // Энерго-и ресурсосбережение. Энергообеспечение.

Нетрадиционные и возобнавляемые источники энергии. Атомная

энергетика. Екатеринбург: УрФУ, 2019. С. 341-344.

Численная модель симметричного вытяжного тройника

AB и GH – граничное условие 
«Pressure Inlet», которое 
моделирует свободные границы 
с атмосферным давлением; 
DE – граница с заданной 
скоростью всасывания.

SKE-Standard k-epsilon model (стандартная 
к-ε модель)
RSM-Reynolds Stress model (модель 
Рейнольдсовых напряжений)
SKO-Standard k-omega model (стандартная 
к-ω модель)
SWF-Standard wall function (стандартная 
пристеночная функция)
EWT-Enhanced wall treatment (расширенное 
пристеночное моделирование)
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Экспериментальная установка

Экспериментальная установка со 
сменными фасонными деталями: 
ИД – измерительные диафрагмы на левом 
и правом боковых ответвлениях; 
1-3 – штуцеры для измерения давлений 
микроманометром Testo 521-3
4-6 – лючки для измерения скоростей 
потока воздуха термоанемометром Testo
425.

6

Видеофиксация 
визуализации вихревых зон



Численная модель 
профилированного тройника
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Постановка задачи узел «тройник-колено»

EF и AB – граничное условие 
«Pressure Inlet», которое 
моделирует свободные границы 
с атмосферным давлением; 
GH – граница с заданной 
скоростью всасывания.

Расчет коэффициентов 
местных сопротивлений



Варианты комбинаций узла «тройник – колено»
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Очертание вихревых зон в узле «тройник – колено»

На расстоянии 5 
калибров (5h)

На расстоянии 3 
калибров (3h)

На расстоянии 1 
калибра (1h)

Чем меньше расстояние между фасонными деталями, 
тем меньше коэффициент местного сопротивления
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Результаты

11

Не требует перестройки существующих 

технологических линий по производству

Снижение сопротивления 

вентиляционных систем до 45 %

Снижение эксплуатационных затрат

Экономия электроэнергии до 15-20% Уменьшение типоразмера вентилятора

Снижение капитальных затрат на 

строительство

Благоприятное влияние на экологию

Реализации в РТ государственной 

программы "Энергосбережение и 

повышение энергетической 

эффективности", одним из пунктов 

которой является «оптимизация 

работы вентиляционных систем…»
Применимо для реконструкции 

существующих вентиляционных систем



Тройники сниженного сопротивления 
Технопарк г.Иннополис

Компьютерная модель 
фасонной детали 

усовершенствованной 
конструкции

Фасонная деталь усовершенствованной конструкции в 
смонтированной системе вентиляции 
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Для удобного применения результатов
полученных в данном исследовании в
практической деятельности создан «Онлайн
калькулятор КМС» по адресу:

Практическое применение
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Интерфейс «Онлайн калькулятор КМС»

Интеллектуальная собственность 
2020615194 «Онлайн расчеты КМС: 
энергоэффективные тройники» (соавтор)

• Акт внедрения: внедрение 
программы в сети Интернет 
«Онлайн-расчеты КМС» и 
закономерности для определения 
очертаний профилированных 
тройников используются при 
аэродинамическом расчете систем 
вентиляции проектируемы ООО 
«Метрополис» жилых и 
общественных зданий, а также при 
оценке экономической 
эффективности  и возможности 
использования вентиляционных 
элементов сниженной 
энергоемкости.
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вентиляция», г.Казань, 2019 год

• Победитель заключительного этапа Всероссийской студенческой 
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Спасибо за внимание!

С удовольствием отвечу на Ваши 

вопросы!


