
Внедрение расчетно-аналитических 
приложений ПТК СК-11 – расчет 

установившегося режима, расчет ТКЗ

СОКОЛОВ ДМИТРИЙ ВЯЧЕСЛАВОВИЧ

ЕВГЕНЬЕВ ЕВГЕНИЙ ВЛАДИМИРОВИЧ



ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА

 Топология сети 0,4-500 кВ
 Паспортные данные силового и 

вспомогательного оборудования
 Нормальные схемы подстанций

MAG-терминалTNA-терминал

 Параметры эквивалентных внешних 
связей

 Параметры генераторов станций
 Параметры ЛЭП с учетом геометрии 

линий
 Текущее положение РПН по 

трансформаторам и 
автотрансформаторам 

 Нагрузки активной и реактивной 
мощности по данным замерного дня

 Данные по телеизмерениям и 
телеуправлению

 Данные интеллектуальных приборов 
учета

SWEO

CK-11

База паспортизации

Информационная модель

Контроль и управление

энергообъектами

Расчетно-аналитические

модули
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ДанныеДанные



РАСЧЕТ УР
Расчет установившегося режима и 

анализ режимов электрической сети

РАСЧЕТ ТКЗ
Расчет токов КЗ в интерактивном 

режиме

УСТАВКИ
Расчет уставок токовых защит (ТО, 

МТЗ)

СТОЙКОСТЬ
Проверка термической и 

электродинамической стойкости 
проводников

ОТКЛЮЧЕНИЕ
Проверка отключающей способности 

коммутационных аппаратов 

ОМП
Определение места повреждения
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РАСЧЕТНО-АНАЛИТИЧЕСКИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ ПТК СК-11

Расчетные приложения  (TNA-терминал)
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РАСЧЕТ УСТАНОВИВШИХСЯ РЕЖИМОВ В ПТК СК-11 (НОРМАЛЬНЫЕ СХЕМЫ СЕТИ)

Нормальная однолинейная схема сети

Нормальная однолинейная схема подстанции
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РАСЧЕТ УСТАНОВИВШИХСЯ РЕЖИМОВ В ПТК СК-11 (КОНТРОЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ)
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РАСЧЕТ УСТАНОВИВШИХСЯ РЕЖИМОВ В ПТК СК-11 (КОНТРОЛЬ ТОКА)
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РАСЧЕТ УСТАНОВИВШИХСЯ РЕЖИМОВ В ПТК СК-11 (КОНТРОЛЬ ТОКА)
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РАСЧЕТ УСТАНОВИВШИХСЯ РЕЖИМОВ В ПТК СК-11 (РАСЧЕТЫ В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ 6-10 кВ)

 
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РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ В ПТК СК-11



10

РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ В ПТК СК-11 (СЕРИЙНЫЙ РАСЧЕТ)

Результаты расчетов ТКЗ на схеме

Выбор типов оборудования

Результаты расчетов ТКЗ в таблице
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РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ В ПТК СК-11 (ПРОВЕРКА КОММУТАЦИОННОЙ СПОСОБНОСТИ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ)

Результаты проверки отключающей 

способности выключателей

Имитация нарушения отключающей 

способности выключателей
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РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ В ПТК СК-11 (ОМП ПО ПАРАМЕТРАМ АВАРИЙНОГО ПРОЦЕССА)

По параметрам аварийного процесса, зафиксированным со стороны ПС 500 кВ Киндери, 

выполнен расчёт ОМП на ВЛ 110 кВ Киндери – Шигалеево
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РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ В ПТК СК-11 (РАСЧЕТ УСТАВОК ТОКОВЫХ ЗАЩИТ)
ТОКОВАЯ ОТСЕЧКА (ТО), МАКСИМАЛЬНАЯ ТОКОВАЯ ЗАЩИТА (МТЗ)

ВЛ 35 кВ Макаровка-Большие Ключи

Карта уставок Карта селективности



14

ЭФФЕКТЫ ОТ ПЕРЕХОДА НА ЕДИНУЮ ЦИФРОВУЮ МОДЕЛЬ И ОТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПТК СК-11

 Единый центр ответственности за модель энергосистемы

 Повышение точности расчетов из-за перехода на «физическую» модель энергосистемы

 Упрощен обмен результатами расчетов между структурными подразделениями

 Автоматизация процессов расчета токов короткого замыкания по распределительным сетям 6-10 кВ

 Автоматическое построение схемы по распределительной сети 6-10 кВ

 Перераспределение рабочих функций от ведения модели в сторону ведения расчетов

 Снижен порог входа в профессию (расчет режимов, расчет токов короткого замыкания) 



Спасибо за внимание!

СОКОЛОВ ДМИТРИЙ ВЯЧЕСЛАВОВИЧ

ЕВГЕНЬЕВ ЕВГЕНИЙ ВЛАДИМИРОВИЧ


