
Крупин Алексей Викторович

Ведущий инженер по применению продукции

ЭНЕРГОСФЕРА 9

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СИСТЕМА УЧЕТА 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ



2025

НОРМАТИВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ИСУЭ

1. Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ

«Об обеспечении единства измерений»

2. Федеральный закон от 27.12.2018 № 522-ФЗ

«О внесении изменений в отдельные законодательные акты 

Российской Федерации в связи с развитием систем учета 

электрической энергии (мощности) в Российской Федерации»

3. Постановление Правительства РФ от 04.05.2012 № 442

«О функционировании розничных рынков электрической энергии, 

полном и (или) частичном ограничении режима потребления 

электрической энергии»

4. Постановление Правительства РФ от 19.06.2020 № 890

«О порядке предоставления доступа к минимальному набору функций 

интеллектуальных систем учета электрической энергии (мощности)»

5. Приказ Минэнерго РФ от30.12.2020 №1234

«Об утверждении перечня и спецификация защищенных протоколов 

передачи данных, которые могут быть использованы для организации 

информационного обмена между владельцами и пользователями 

интеллектуальных систем учета электрической энергии (мощности)»
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ИСУЭ НА БАЗЕ ПК «ЭНЕРГОСФЕРА 9»

● ПК «Энергосфера® 9» — это программный комплекс

с интегрированной средой разработки, гибко обеспечивающий 

необходимую функциональность верхнего уровня интеллектуальных 

систем учета различного вида.

● ПК «Энергосфера® 9» предназначен для создания автоматизированных 

систем коммерческого и технического учета различных видов 

энергоресурсов: электроэнергии, тепловой энергии, расхода воды, пара, 

газа и др.

● ПК «Энергосфера® 9» обеспечивает решение всех основных задач учета 

энергоресурсов: осуществляет автоматизированный сбор данных 

измерений с приборов учета, долговременное хранение учетных данных

в специализированной базе данных, обработку первичных данных

и предоставление необходимой информации пользователям системы

в различных видах (графиках, таблицах, журналах, отчетах).
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СТРУКТУРА ИСУЭ «ЭНЕРГОСФЕРА 9»

● БД «Энергосфера® 9» — база данных системы для долговременного хранения

и обработки данных под управлением СУБД MS SQL, PostgreSQL

● Cервер приложений на основе стандартного и специализированного 

программного обеспечения «Энергосфера®» («ядро» ES9»)

● Cервер отчетов — генерация отчетов на базе стандартного сервера отчетов 

(Microsoft SQL Server Reporting Services, StymulSoft, Р7-Офис, Мой офис, Libre Office)

● Cервисы — специализированное программное обеспечение для интеграции

с внешними системами — (ГИС-сервисами, классификаторами, справочниками 

адресов, биллинг-системами)

● Web-кабинеты пользователей различных ролей — удаленный доступ 

пользователей по сети Internet к данным системы с помощью web-браузера

● Сбор и предоставление данных сотрудникам компании-владельца системы 

выполняется с помощью web-интерфейса «Энергосфера®9», а также набора 

windows-приложений и служб (сервер опроса, центр импорта-экспорта, алармер, 

CRQ-интерфейс, консоль администратора, редактор расчетных схем, АРМ 

«Энергосфера® 9», ручной ввод, импорт из xls, электроколлектор и др.)
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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИСУЭ «ЭНЕРГОСФЕРА 9»

ПО из ЕРПП или ПО

с открытой лицензией

● Астра Линукс SE 1.7 и выше 

Альт Линукс 10 и выше

РЕД ОС 7.3 и выше

● СУБД PostgreSQl,

Postgres Pro версий 11 и выше

● Wine 7 и выше, NET 7 и выше 

● P7-Офис, Мой офис, Libre Office

ПО Microsoft

● Microsoft Windows Server 

2012R2 и выше

● СУБД MS SQl Server 2012 и выше

● MS IIS версия 8 и выше

● Microsoft Office 2007 и выше

● Совместимость с отечественным и импортным системным ПО 

(операционные системы, СУБД, офисные приложения)

● Поддержка российских стандартов и требований к системам учета,

а также российских протоколов обмена данными (СПОДЭС, ПОДИС),

обязательных к применению на розничном рынке электроэнергии

● Гибкость предоставления данных пользователям с помощью

различных видов интерфейсов (десктопные приложения,

web-интерфейс, мобильные приложения)

● Генерация html-, xls-, doc-, pdf-отчетов на базе xls-шаблонов

● Поддержка приборов учета: более 300 типов счетчиков,

расходомеров, корректоров и др.

● Интеграция с автоматизированными системами учета

других производителей: более 15 типов

● Масштабируемость системы до 3 млн точек учета
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УЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ

Предоставления информации о количестве

и иных параметрах электрической энергии:

● Объем принятой и отданной электрической 

энергии, учтенный по точке поставки,

в том числе тарифным зонам

● Объем принятой и отданной реактивной 

энергии, учтенный по точке поставки,

в том числе тарифным зонам

● Величина потерь электрической энергии

в объектах электросетевого хозяйства

на участке сети от точки измерения

до точки поставки
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МОЩНОСТИ

● Значения средней активной, реактивной

и полной мощности по точке учета

с заданным интервалом группировки 

(30 мин, 1 час, 1 сут, 1 мес)

● Значения максимальной и минимальной 

фактической активной, реактивной и полной 

мощности по точке поставки на заданном 

периоде времени

● Значения максимальных в каждые рабочие 

сутки расчетного периода почасовых 

объемов электрической энергии, учтенные

по точке поставки в установленные 

системным оператором плановые часы 

пиковой нагрузки, и среднее арифметическое 

из данных значений за расчетный период)

● Информация о величине резервируемой 

максимальной мощности
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КАЧЕСТВО ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

● Векторные диаграммы токов, напряжений

и полной мощности

● Текущие значения параметров 

электрической сети  - напряжений и токов, 

активной, реактивной и полной  мощности, 

cos(ф), tg(ф), частоты, температуры внутри 

счетчика 

● Информация о нарушениях 

индивидуальных параметров качества 

электроснабжения по точке измерения:

• медленное изменение напряжения 

(продолжительность положительного и 

отрицательного отклонения напряжения более 

10% от Uном на 10 мин интервалах), 

• меренапряжение (количество фактов   

положительного отклонения уровня 

напряжения более 20% от Uном)
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КОНТРОЛЬ tg(ф)

● Ввод в договоре потребителя порогов превышения 

коэффициента реактивной мощности (КРМ)

в режимах больших и малых нагрузок, расписания  

больших и малых нагрузок по заданным точкам 

поставки электроэнергии

● Формирование отчета « Контроль коэффициента 

реактивной мощности»  для заданной точки 

поставки и периода времени, параметризация 

отчета: «только превышения», «все данные»

● Предоставление в отчете данных о средних 

часовых значениях КРМ, допустимых (пороговых) 

значениях КРМ, средних и максимальных значений 

КРМ, а также длительности превышения пороговых 

значений КРМ на заданном периоде времени
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ЖУРНАЛЫ СОБЫТИЙ

Опрос журналов событий сч-ков и представление

на странице Журналы событий:

● об изменении параметров настройки прибора учета 

электрической энергии

● о коррекции времени прибора учета

электрической энергии

● о сбое, перерыве питания, работе от резервного источника 

прибора учета электрической энергии

● о включении (отключении) измерительных цепей прибора 

учета электрической энергии

● о нарушении в подключении токовых цепей прибора учета 

электрической энергии

● о выходе за заданные пределы значений параметров 

режима электрической сети

по активной мощности, напряжению и частоте

● о несанкционированном вмешательстве в работу прибора 

учета электрической энергии

● о сбросе измеряемых значений электрической энергии 

(мощности)
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СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ

ХАРАКТЕРИСТИКИ ТОЧКИ УЧЕТА:

● место установки

● тип и заводские номера средств измерений (СИ) -

приборов учета электрической энергии, 

трансформаторов тока, трансформаторов напряжения

● метрологические характеристики СИ 

● дата ввода в эксплуатацию СИ

● даты последней и следующей поверки СИ 

● дата последней инструментальной проверки  

● дата последнего снятия результатов измерений

с прибора учета электрической энергии
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СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ

ХАРАКТЕРИСТИКИ ТОЧКИ ПОСТАВКИ:

● уникальный идентификатор точки поставки

● алгоритм определения объема принятой и 

отданной электрической энергии по точке поставки

на основании результатов измерений приборов 

учета

● характеристики объектов электросетевого 

хозяйства, используемых для расчета потерь 

электрической энергии от места установки прибора 

учета электрической энергии (точки учета) до точки 

поставки электрической энергии
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СВЕДЕНИЯ О ПОЛЬЗОВАТЕЛЯХ СИСТЕМЫ

ПО ТОЧКЕ ПОСТАВКИ (ТОЧКЕ УЧЕТА):

● наименование юридических лиц\индивидуальных 

предпринимателей, номер и дата записи

в ЕГРЮЛ\ЕГРИП

● адрес энергопринимающего устройства

● номер договора энергоснабжения (лицевого счета 

физического лица, договора, договора

купли-продажи (поставки) электрической энергии, 

договора оказания услуг по передаче 

электрической энергии, соглашения)

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ
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ЗАМЕЩЕНИЕ ДАННЫХ

● Ввод безучетного потребления (БУП) в кабинете

«Оператора \ Детализация потребления» – выбор 

причины и метода замещения БУП

в соответствии с ПП442

● Отображение БУП на странице «Учетные данные»

по точке учета или точке поставки электроэнергии

● Детализация БУП в окне «Безучетное потребление» 

- период, величина БУП,  номер Акта БУП, причина 

и метод замещения (основание и порядок 

использования расчетных способов

при определении объема потребления э\энергии).
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УВЕДОМЛЕНИЯ

● Оповещения о возможных недостоверных данных

● Уведомление о присоединении ПУ к ИСУЭ
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ТАРИФНЫЕ СХЕМЫ

● Редактирование тарифных схем

и времени их действия

● Назначение тарифных схем

различным категориям потребителей

● Автоматическая запись 

новых тарифных схем в счетчики

● Просмотр журнала обмена

тарифными схемами
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УПРАВЛЕНИЕ НАГРУЗКОЙ

Полное и (или) частичное ограничение режима 

потребления электрической энергии,

а также возобновление подачи электрической 

энергии:

● Удаленное управление нагрузкой потребителя 

оператором системы

● Автоматическое ограничение электроснабжения 

потребителя по превышению заданной уставки 

мощности и других параметров

● Ввод уставок в систему (функция «Ограничители»

в модуле «Редактор расчетных схем») и их 

автоматическая запись в приборы учета
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

● Защита информации, размещаемой в интеллектуальной системе 

учета, от несанкционированного доступа к ней при ее сборе,

передаче и хранении

● Соответствие требованиям ФЗ РФ №187

«О безопасности критической информационной инфраструктуры»

в части выполнения требований  Приказа №239 ФСТЭК

для встроенных средств прикладного ПО

● Встроенные механизмы защиты информации:

• Идентификация и аутентификация в каждом из компонентов

и элементов ИСУЭ

• Управление доступом

• Регистрация событий безопасности

• Контроль целостности

● Контроль доступа пользователей к данным и операциям

(Аудит пользователей)

● Доступ пользователей к web-серверу через защищенное соединение, 

защищенное соединение web-сервера с сервером БД
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УДАЛЕННЫЙ ДОСТУП К ИНФОРМАЦИИ

ВОЗМОЖНОСТЬ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМ ПОЛУЧАТЬ ИНФОРМАЦИЮ

ПОСРЕДСТВОМ УДАЛЕННОГО ДОСТУПА К ФУНКЦИЯМ (ИНФОРМАЦИИ) ИСУЭ: 

● Удаленный доступ к функциям (информации) ИСУЭ

• Личный кабинет посредством сети Интернет

(веб-кабинет Абонента, мобильное приложение Абонента)

● Обеспечение требуемого порядка, формата

и протокола обмена информацией между владельцем

и пользователями ИСУ

● Программный интерфейс приложения для автоматизированного обмена 

данными и использования функций ИСУ:   

• CRQ-интерфейс,  

• поддержка протокола ПОДИС (в разработке)

● Удаленный информационный обмен и реализация функций 

интеллектуальной системы учета с использованием защищенных протоколов 

передачи данных между гарантирующими поставщиками, 

сетевыми организациями, организациями коммерческой инфраструктуры, 

системным оператором
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справочник СИ

планирование

и анализ поверок СИ

отчеты

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

АРМ Метролога – сопровождение

метрологического обслуживания

любых средств измерений (СИ),

используемых на предприятии:
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КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

мониторинг ПКЭ
контроль ПКЭ 

ГОСТ 32144-2013
протокол 

измерений ПКЭ

измерители
Satec PM175, 

РЕСУРС-Е4 и др.

● Контроль ПКЭ на соответствие нормам

(ГОСТ 32144-2013)

● Формирование протоколов результатов измерений

● Мониторинг текущих значений и архивов ПКЭ

● Контроль КЭ на ГИС-карте

● Интегральный индекс КЭ

● Анализ длительности прерываний электроснабжения
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УПРАВЛЕНИЕ ДОСТУПОМ К СЧЕТЧИКАМ

● Генерация и  запись паролей счетчиков

● Централизованное хранение паролей в БД

● Контроль уникальности паролей

● Контроль изменений паролей
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РАСЧЕТ НЕБАЛАНСОВ ПО ТИПОВЫМ WEB-СХЕМАМ

● Сводный баланс объектов

● Баланс объекта (ПС \ ТП \ Здание)

● Многоуровневый баланс фидера ПС

● Баланс по фидеру ТП

● Общедомовой баланс
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КОНТРОЛЬ СОСТОЯНИЯ СИСТЕМЫ

● Контроль состояния оборудования

● Анализ полноты данных

● Контроль достоверности данных

по разным критериям
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ОТВЕТЫ

НА ВАШИ ВОПРОСЫ

Крупин Алексей Викторович

Ведущий инженер по применению продукции


